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liche individuelle Verschiedenheiten zu beobachten, 
die mit einer cytologischen Unausgeglichenheit in Ver- 
bindung stehen k6nnen. 

4. Die Artmerkmale (Spelzeigenschaften) blieben 
unver~ndert. 

5. Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Be- 
deutung der experimentell hergestellten polyploiden 
Reihen bei der L6sung einiger genetischer Probleme. 
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Feldversu&swesen' Vereinfachtes Re&ens&ema  /ir Biockversuche 
und Lateinische Quadrate 

V o n  K. F.  ZIMMERMANN 

Die von verschiedenen Autoren (2, 3, 4) gegebenen 
Anleitungen zur Auswertung yon Feidversuchen mit 
Hilfe der zweifachen (Block) oder dreifachen (Latei- 
nisches Quadrat) Varianzanalyse (VA) erfordern ein 
gewisses, nicht geringes Mal3 an Rechen- und Schreib- 
arbeit. Die von mir in dem Buch tiber Technik der 
Pflanzenztichtung und des Versuchswesens gegebenen 
Schemata erleichtern diese Arbeit schon erheblich. In 
dem Bestreben, den Arbeitsaufwand noch weiter zu 
vermindern und damit den exakten Versuchsmethoden 
eine noch breitere Anwendung zu verschaffen, habe ich 
ein neues Schema entwickelt, dessen Ableitung und 
Anwendung im folgenden beschrieben werden soll. 

1. B l o c k v e r s u c h e  
Das in Tabelle I wiedergegebene Schema ist nur an- 

wendbar auf die in Tabelle 2 enthaltenen Versuchs- 
anlagen mit den Versuchsgliedzahlen v = 2, 4, 6 . . .  Ioo 
und den geradenTeilsttiekzahlen b -  4, 6, 8, (Io). 
Das Auslassen der ungeraden Zahlen ftir b und v ver- 
~mindert die Zahl der m6glichen Versuchsanlagen auf 
ein Viertel, ohne dem Versuchsansteller nennenswerte 
Beschr~[nkungen aufzuerlegen. Versuche mit un- 
geraden Zahlen ftir v lassen sich durch WJederholung 
eines Versuchsgliedes oder durch Weglassen eines 
solchen ohne weiteres in einen in der Tabelle ent- 
haltenen umwandeln. Das gleiche gilt ffir die Wieder- 
holungszahl. 

Das Schema ist aus dem gebr~uchlichen ohne ]~nde- 
rung der Grundprinzipien entstanden und beruht 
lediglich auf einer neuen Schreibweise. 

Die verwendeten Symbole haben folgende Bedeu- 
tung : 

S Summe t~ber . . . . . . . . . .  
x Einzelwert (z. B. Ertrag) 
B Blocksumme 
b Zahl der Blocks (Wiederholungen) 
V Versuehsgliedsnmme 
v Zaht der Versuchsglieder 
L S/iutensumme 
l Zahl der S&ulen 
S o Summe der Abweichungsquadrate 
Sd Differenzfehler 
s Streuung 

t t-Werte aus Tabelle 
FG Freiheitsgrade des Fehlers 
GD 5,o%, G D  I , O % ,  G D  QI~ Grenzdifferenz Ifir 

= 5,0 I ,O 0 , I~0  
g/T Gramm je Teilsttick 
dz/ha Doppelzentner ]e I-tektar 
(z) (2). . .  Nummern tier Tabellen 2 und 4 

Das Schema ist IolgendermaBen abgeleitet: 

V a r i a n z t a b e l l e  

Streuungsursache S Q  F G  

Total . . . . . .  SY' - -  ?~Sx n - -  I 

Block . . . . . .  Sb~ ~Sx b - -  z 
v 

Versuehsglieder - - - - - S  1/"~ ~Sx v - -  z 
b 

Die Formeln fiir den Fehler lassen sich vereinfachen 
bis zu 

Fehler S O - -  by S x  2 + (Sx)  2 - -  b S B  2 - -  v S V 2 / b v  
F e h l e r F G : n - - b - - v +  I .  

Die Varianz des Fehlers ist demnach 

S~ = bvS~2 + ( S x ) ~ - - b S B 2 - -  v S V 2  
by ( n - - b - - v - c  I )  

und der Differenzfehler beim Vergleich der Versuchs- 
glieder mit einem Vergleichsversuchsglied 

1/"2s~, ] / 2  [bvS., 2 + ( S x ) ~ - - b S B ~ - - v S ~ / 2 j  
= p ' - V  = b v b  + 

Die Grenzdifferenzen far p = 5,o, i,o und o,I% sind 
danach 

G D  = t . s a = t ] / 2  [bvS~ ~ + (Sx) ~ - -  bSj52 -- vS  l/~] 
g bv b �9 F G  

In dieser FormeI sind ftir eine bestimmte Versuchs- 
anlage s, t, v und b Konstanten. Durch Ausklamme- 
rung entsteht 
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Tabelle I. Blockversuche .  

Verrechnungsschema 

S x  ~ . . . . . . . . . .  b v S x  ~ . . . . . . . . . .  
S.r . . . . . . . . . .  ( S u p  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S B  2 . . . . . . . . . .  b S B  ~ . . . . . . . . . .  
S V ~ . . . . . . . . . .  v S  V ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

(7) . . . . . . . . . . . . . . .  
1/-~ = (8) . . . . . . . . . . . . . . .  

G r e n z d i f f e r e n z  I 
(Vergleich yon Versuchsgliedern untereinander) 

GD 5,0% = (8). (1) . . . . .  g/T . . . . .  dz/ha . . . . . .  % 
GD 1,o% = (8)-(2) . . . . .  g/W . . . . .  dz/ha . . . . . .  % 
GD o,1% = (8). (3) . . . . .  g/T . . . . .  dz/ha . . . . . .  % 

G r e n z d i f f e r e n z  II  
(Vergleich yon Versuchsgliedern mit  dem Versuchs- 

mittel) 

GD 5,0% = (8). (4) . . . . .  g/T . . . . .  dzlha . . . . .  % 
GD 1,o% = (8) �9 (5) . . . . .  g/T . . . . . .  dz/ha . . . . .  % 
GD o,1% = (8). (6) . . . . .  g/T . . . . . .  dz/ha . . . . .  % 

Tabelle 2. 

E r I ~ t u t e r u n g e n  z u T a b e l l e i .  
Die Werte fiir (1) bis (6) werden aus der Tabelle ent- 

n o l n l i l e n .  

Formel fiir GD : 

GD = (8). (I) . . . . .  V b v S ~ q -  (Sx)  2 - - b S B 2 - - v S V  2 �9 (I) .... 
v Zahl der Versuchsglieder 
b Zahl der Teilstficke 
by Zahl der VersuchsparzeIlen 

(i) (2) (3) = t b:v F G  

[4) (5) (6) = vb V~---  i 

Die erste Wurzel gibt  einen durch den Einzelversuch 
best immten Wert (8). Der zweite Teil der Formel ist 
tabelliert ETabelle 2, Nr. (z), (2), (3)1. 

Ftir den Vergleich einzelner Versuchsglieder mit  dem 
Mittel des Versuchs wurde die yon W. U. BEHREXS (I) 
empfohlene FormeI verwendet. 

1,1s~ (v - -  1) 
se = P ?-;7 

Blochversuche:  Vergleich yon Versuchsg l i edern  u n t e r e i n a n d e r  u n d  Vergleich yon Versuchs-  
g l iedern  m i t  dem Versuchsmi t t eL  

Nr. v b vb (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

I 
2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 

I O  
i i  
12 

13 
14 
I5 

16 
17 
18 

19 
2O 
21  

2 2  

23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
3 ~ 

31 
32 
33 

34 
35 
36 

37 
38 
39 

4 ~ 
4 I 
42 

43 
44 
45 
46 

2 
2 
2 

4 
4 

6 

8 
8 
8 

I O  
l O  
I O  

I 2  
12  
12  

14 
14 
14 

16 
I6 
16 

18 
18 
18  

2O 
2O 
2O 

25 
25 
25 

30 
30 
30 

4 ~ 
40 
4 ~ 
5o 
5 o 
50 

I O O  
I O O  
I O O  
I O O  

4 
8 

t 
8 

t 
8 

t 
8 

4 
6 
8 

8 

4 
6 
8 

4 
6 
8 

4 
6 
8 

4 
8 

4 
8 

8 

t 
8 

4 
6 
8 

4 

I O  

8 
I 2  
16 

16 
24 
32 

24 
36 
48 

32 
48 
64 

4 ~ 
60 
80 

48 
72 
96 

56 
84 

112 

64 
96 

128 

72 
lO8 
144 
8o 

1 2 0  
16o 

I O O  

15o 
2 O 0  

I 2 0  
18o 
240 

16o 
240 
320 

2OO 

3OO 
400 

40o 
6oo 
800 

IOOO 

0,457920 
0,191542 
o,III959 

o, I33159 
0,064816 
0,040123 

0,079385 
0,039634 
0,024766 

0,056597 
0,028522 
0,017947 

0,044116 
0,022331 
0,014086 

0,036073 
o,o18348 
O,Oli574 

o,o3o563 
0,015548 
o,oo9836 

0,026492 
0,01354 ~ 
0,00854 ~ 

0,023457 
0,011992 
0,007564 

0,02094 ~ 
0,01076o 
0,006787 

0,016583 
0,008520 
o,oo54ol 

0,013771 
o,oo7o76 
o,oo4462 

0,010233 
0,005258 
0,003390 

0,008158 
0,004196 
0,002660 

o,oo4o42 
0,002076 
o,oo1316 
0,00o929 

o,84o96o 
0,3oo336 
o,16534o 

o,19149o 
o,o89769 
0,054591 

o,Io9946 
0,05368o 
0,033184 

0,077004 
0,038216 
o,o2393o 

o,o5961o 
0,029886 
0,018734 

o,o48334 
0,024495 
0,015354 

0,040851 
0,020704 
0,013026 

0,035454 
0,017963 
0,011343 

0,031276 
0,015848 
0,010008 

0,027850 
0 , 0 1 4 2 2 0  

0,008947 

0 , 0 2 2 0 8 2  

0,011274 
0,007120 

o,oi82oo 
o,oo9328 
0,005889 

o,oi354o 
o,oo6939 
0,004457 

0,010753 
0,005538 
o,oo3496 

0,005315 
0,002743 
0,001732 
0 , 0 0 1 2 2 2  

1,86336o 
0,511276 
0,255568 

0,281638 
o,12385 o 
0,073688 

o, I51689 
o,o71765 
0,043798 

o,Io3942 
0,050440 
0,031162 

0,079409 
0,039107 
0,024369 

0,063794 
0,031834 
0,019833 

o,o53712 
0,026877 
0,016840 

0,046394 
0,023270 
0,014621 

0,040728 
0,020488 
0,012873 

0,036226 
0,018384 
0,011484 

0,028582 
0,014501 
0,009139 

0,023528 
o , o 1 2 o o  9 

0,007565 

o,o17416 
0,008914 
0,005714 

0,013843 
o,oo7o93 
0,004482 

o,oo68I 3 
0,003505 
O , 0 0 2 2 1 6  
0,001564 

o,2295o3 
0,095781 
o,o55981 

o,o81553 
0,039691 
0,024565 

0,051241 
0,025591 
0,015974 

0,037529 
0,018914 
0,011869 

0,029590 
0,014982 
0,009448 

0,024418 
0,012423 
0,007834 

0,020826 
0,010595 
0,006715 

'0,009271 
0,005846 

0,016118 
0,008240 
0,005196 

0,014434 
0,007416 
0,004677 

0,011490 
0,005903 
0,003741 

0,009575 
o,oo4919 
0,003102 

0,007145 
0,003671 
0,002327 

0,005722 
0,002937 
o,ooi86I 

o,oo2844 
0,o01461 
0,ooo926 
0,o0o741 

0,421478 
o,I5OI93 
0,082672 

o,II7278 
0,054972 
0,033423 

o,o7o968 
o,o3466o 
0,021404 

0,051061 
0,025343 
0,015826 

0,039983 
o , 0 2 0 0 5 1  
0,012566 

0,032717 
0,o16585 
0,010393 

0,027837 
0,014109 
o,oo8874 

0,024444 
o,o12299 
0,0o7765 

0,021491 
0,010891 
o,oo6876 

0,019197 
0,009802 
0,006165 

0,015300 
0,007812 
0,004932 

0,012654 
0,006485 
0,0o4o94 

o,oo9454 
0,004845 
0,003059 

0,007543 
0,003876 
0,002447 

0,003738 
0,00193 ~ 
0,001219 
0,00975 ~ 

o,933892 
0,255664 
0,127787 

0,172488 
0,075842 
0,045115 

o,o97912 
o,o46338 
0 , 0 2 8 2 5 0  

0,068923 
o,o33449 
o,o2o6o9 

0,053262 
o,o26237 
o,o17345 

o,o43182 
o,o21554 
o,o13424 

o,o366o1 
o,oi83I 5 
0,011473 

0,031986 
0,015932 
o,oIO009 

O,027986 
O,014O79 
0,008844 

o,o2497I 
0,012671 
0,007913 

0,019804 
O,OLOO48 
0,006330 

0,016359 
0,008348 
o,oo526o 

O , O I 2 1 6 I  

0,006224 
0,003921 

0,009711 
0,004964 
0,003137 

0,0o4792 
0,002467 
0,001559 
0,001247 
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Durch  A u s k l a m m e r u n g  der  K o n s t a n t e n  der  Versuchs-  
anlage en t s t eh t  die in E r lgu t e rungen  zu Tab.  I an- 
gegebene Formel  fiir (4), (5) und  (6), die ebenfal ls  
tabe l l ie r t  wurde. 

Die A n w e n d u n g  des Schemas  (Tab. I)  geht  wei t -  
gehend aus diesem selbst  hervor .  Es  werden er rechnet  

Sx ~ durch  Quadr i e rung  und  Snmmie rnng  at ler  
x-Wer te ,  

Sx durch  Summie rung  aller x -Wer te ,  

S B  2 durch  Quadr ie rung  nnd Summie rung  der  Block-  
SUlTtmeI1, 

S V  2 du tch  Quadr ie rung  und  Summierung  der  Ver- 
suchsgl iedsummen.  

Nach Bi ldung  der  P r o d u k t e  bvSx:% b S B  2 und  v S V  ~ 
sowie Quadr ie rung  yon S x  werden die Summen  
bvSx2 + (Sx) ~ und  b S B 2  + v S V  ~ gebi ldet  und  die 
Differenz (7) e rmi t te l t .  Nach  Ziehen der  Quadra t -  
wurzel  en t s t eh t  der  W e r t  (8). Dieser  wird  mi t  den aus 
Tabel le  2 en tnommenen  Wer t en  fiir (I) (2) (3) bzw. (4) 
(5) (6) mul t ip l iz ie r t .  

Es wird z.B. fiir die E r rechnung  yon GD 5% fiir die 
Grenzdifferenz I der  F a k t o r  (i) gebraucht .  Den W e r t  
Itir (I) f indet  man  ftir einen Blockversuch mi t  12 Ver- 
suchsgl iedern und  8 Wiederholungen  in der  Tabel le  2 
in der  Zeile Nr. I8  SpaRe (~). Der  Wer t  betr~tgt 
O,Oli574. 

Nach  Umrechnung  in dz /ha  und  Bezugnahme auf 
die Vergleichssorte  bzw. das Versuchsmi t te l  ents tehen 
die re la t iven GD. 

Die Ergebnisse  werden zum Schlu8 in der  in TabelIe 3 
wiedergegebenen F o r m  zusammenges te] l t .  

Tabelle 3. Die Ergeb~zisse. 

V Nr. Versuchsglied g/T dz/ha re1. Sich. 
I . . . . . . . . . . . . . .  lOO 
2 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

GD 5,0% . . . . . . . . . . . .  
GD 1,o% . . . . . . . . . . . .  
GD O, lO/o . . . . . . . . . . . .  

AIs Zeichen fiir statistische Sicherheit der Differenzen 
werden verwendet  

+ + + fiir eine sehr gut gesicherte positive Abweichung 
# < o , i %  

q-+  fiir eme gut  gesicherte posit ive Abweichung 
p < I %  > O,I% 

d- f/Jr eme gesicherte posit ive Abweichung 
P < 5% > 1% 

ooo fiir eme sehr gut gesicherte negative Abweichung 
P < 5 % >  ~ I /0 

oo fiir eme gut  gesicherte negative Abweichung 
p < 1% > o,1% 

o f6r eine gesicherte negative Abweiehung 
p < o , i %  

- -  fiir eine zufallsbedingte Abweichung p > 5,0% 

Zu den in Tabel le  2 aufgef t ihr ten Versnchsanlagen 
mi t  mehr  als 20 Versuchsgl iedern is t  noch eine Bemer-  
kung  erforderl ich.  Bei der  t ibliehen re ihenf6rmigen 
Anordnung  der  Versuchsgl ieder  im Block ist  die Forde-  
rung nach  m6gl ichst  quadra t i s che r  F o r m  desselben 
nicht  zu erftillen, ohne die Parzel len  t iber Gebtihr  lang 
und schmal  zu machen.  Es muB in diesen F~illen eine 

Unte r t e i lung  in Tei lblocks vo rgenommen  werden.  
Diese werden so un te re inander  angeordnet ,  dab  der  
Gesamtb lock  quadra t i sch  wird.  

2. Lateinisehe Quadrate 
Die Verwendung  des la te in ischen Quadra te s  is t  be-  

kann t l i ch  dadurch  eingeschr~inkt, dab  v = b -~ 1 sein 
mug.  Die  in der  Tabel le  4 wiedergegebenen Fo rme ln  
sind in analoger  Weise  w i t  diejenigen fiir die Block- 
versuche entwickel t  worden.  Schema und  Formeln  
untersche iden  sich yon denen Itir Bloekversuche  da-  
dutch,  dab  als weitere  sys temat i sche  S t reuungsursache  
die S~iulenstreuung el iminier t  werden kann.  

Anste l le  einer nochmal igen  Erl&uterung des Schemas 
soll ein durchgerechnetes  Beispiel  wiedergegeben wer- 
den. 

Versuchsanlage : Late in isches  Q u a d r a t  
Zahl  der  Versuchsgt ieder :  v = 6 
Parzellengr613e: 2o m 2 
Messung: Korner t r / ige  in dz /ha  
Url is te  und  Lagep lan :  

i 2 3 4 5 6 B 
j 1 61 2 5 3 4 4 i 5 3 6 2 ] V I =  646 

a 119 98~ 94 1~ 91 lO2 6o9~ V: = 655 

b--7~5177Io2,  lO6 Io 7 IO2 lO8 1I 3 ~38 [75=[/'1 = 565534584 

1114[113 92 i i 1 5 i  81 90 ,o5 s .  = 36o0 

1061 o5 111 i 98 ! v9_/ 4] 74 __588 
25 326 ~-7 ~ 8  42~,~ 013-6-~5 

1 ~ 1 7 6  179188 9o" 582 
, I~i-~l~-~jsT--E)sg~j35 iI36 6 --1 
; ! IO0 I 9 I  I I07  89 I I08 83 578 I 

Li6481 jJ 63o t -1' i, 570 552 %6oo', I 
Tabelle 4- 

Sx~ = 364.478. .  vuS:v ~ = i3.121.2o8 
S x  = 3 . 6 o o . .  2 ( S x ) ~ :  25.920.000 39.o41.2o8 
SB:'-.= 2.162.5o2. .  v S B  ~ = 12.945.oi2 
SL :{ = 2 , I66 .696 . .  v S L  ~ = 13.ooo.176 
SV-~= 2.171.234. .  v S V  ~ : 13,o27.4o4 39.002.592 

(7) : 38-616 
~(7) = (8) = 196,5 ~ 

Zur  Er rechnung  der Grenzdifferenz wird  die Tabel le  5 
herangezogen.  

Der  W e r t  ftir (2) ist  in der  Zeile Nr. 3 SpaRe (2) zu 
finden und  betr&gt o , o 6 i i i  7. 

So ist  z. B. die Grenzdifferenz I < 0 %  = (8) . (2) = 
i96,5o �9 o , o 6 I i i  7. 

D ie  E r g e b n i s s e .  

Nr. Versuchsglied dz/ha rel. L. SJch. 

I Sorte I Vergleichssorte 
2 Sorte 2 
3 Sorte 3 
4 Sorte 4 
5 Sorte 5 
6 Sorte 6 

Io7,7 
109,2 
97,3 
89,0 
94,2 

102, 7 

IO0 

IOr,4 
90,3 
82,6 
87,5 
95,4 

0 
000 
00 

G r e n z d i f f e r e n z  I 
GD 5.0% = (8) �9 (i) . . . . .  g/T = 8,84 dz/ha = 8,21% 
GD i,o~ = (8) �9 (2) . . . . .  g/T = 12,Ol dz/ha = I I ,15% 
G D o , I %  = (8). (3) . . . . .  g/T = 16,28 dz/ha = I5,2i~o 

G r e n z d i f f e r e n z I I  
GD 5,o% = (8) �9 (4) . . . . .  g/T = 5,7 ~ dz/ha = 5,70% 
G.D I,O% = (8)" (5) . . . . .  g/T = 7,75 dz/ha = 7,75% 
GD o , i% = (8). (6) . . . . .  g/T = lO,5i dz/ha = lO,5i % 
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Tabelle 

Buchbesprechungen 

5. Lat .  Quadrate: Vergleich yon Versuchsgliedern untereinander und  Vergleich 
yon Versuchsgliedern mi t  dem Versuahsgliedmitttel. 

Der Ztichter 

Nr. v b=l  v ~- (3) (4) (5) (6) 

4 

7 
8 
9 

IO  

4 �84 

9 
I O  

16 
25 
36 

49 
64 
81 

IOO 

(I) (2) 

0,176816 0,267751 
o,o75794 o,Io562I 
0,044977 0,061117 

0,027968 0,037702 
0,019378 0,0259o1 
0,013876 0,018455 

! 
0,003293 0,0o4386 

F o r m e l  (7) = v~Sx2 - -  v S B  ~ - -  

(0 (2)(3) = t b~;~G 

o,43oi33 
0 , 1 4 8 0 8 0  

o,o82852 

o,o5oo42 
o,o34o55 
0,024006 

o,oo5677 

o, Io8266 
o,o48o82 
o,o29o3o 

o,oi8315 
o,oi2734 
0,009250 

0,0o6987 

v S L  2 -  v S V  ~ + 2  (Sx) 2 

V72 - - I  

- - - - ;  (4)(5) ( 6 ) = t  ~ - G  

0,163945 
0,067012 
0,039448 

0,024690 
0,017021 
o,oi23o2 

0,009304 

o,263372 
o,o93874 
o,o53476 

o,o3277o 
o,o22379 
0,016002 

0,012043 

I n t e r p r e t a t i o n  der Ergebnisse.  
Es s ind in der  Zusammens te l lung  nur  die Siche- 

rungen gegeniiber  der  Vergleichssorte  I dargestel l t .  
Danach  ist  die Sorte  3 gesichert ,  die Sorte  5 gut  ge- 
s ichert  und  die Sorte  4 sehr  gut  gesicher t  schlechter  
als die Vergleichssorte.  

Bemerkung :  Es hande l t  sich um erfundene Er-  
t ragswer te ,  n ice r  um einen durchgef t ihr ten  Versnch. 

H e r s t e l l u n g  d e r  F o r m u I a r e  

Bei ger ingem Bedarf  k6nnen die ftir die Verrechnung 
erforder l ichen F o r m u l a r e  mi t  der  Schre ibmaschine  ab- 
geschrieben werden.  Alle Symbole  s ind so gewfihlt, 
dab  sic sich mi t  einer normalen  Schre ibmaschine  
wiedergeben lassen. F i i r  eine grai3ere Zahl  yon F o r m u -  
larch k6nnen die bekann ten  Vervielf~il t igungsverfahren 
mi t  Wachsma t f i z e  oder  Metallfolie herangezogen wer- 
den. Der  Druck  der  F o r m u l a r e  (der eine Lizenz er- 
forder l ich mach O ist  erst  bei seer  groi3en Versuchs- 
serien mi t  vielen gle ichar t igen Einzelversuchen,  wie 
sic e twa bei  den amt l ichen  Prfifungen yon Neuziich-  
tungen  notwendig  sind, zu empfehlen,  da  der  Satz  ver-  
h~il tnismfgig kostspiel ig  ist. 

Bew~ihrt ha t  sich anch die Verwendung yon Fo to -  
kopien.  W e n n  diese mi t  weichem Bleist i f t  beschr ieben 
werden,  k6nnen die Fo rmu la r e  nach  dem Abwischen 
mehrmals  b e n u t z t  werden.  Llberziehen der  mi t  der  
Maschine auf  e twas steiferes Pap ie r  geschr iebenen 

F o r m u l a r e  mi t  e inem geeigneten L a c k  f i ihr t  zu dem 
selben Ergebnis .  

Die wei tgehende  Schemat is ie rung der  Versuchs- 
auswer tung  h a t  sich bei  meinen Arbe i ten  seit  J ah ren  
bew~ihrt. Es en t s teh t  dadurch  die M6glichkeit ,  die 
Rechenarbe i t  yon  wenig qual i f iz ier ten Hilfskr~iften 
durchf i ihren  zu lassen, yon denen ein Vers t~ndnis  fa r  
die Zusammenh~nge  n icht  ve r l ang t  werden kann,  die 
abe t  zur  Arbe i t  m i t  der  Rechenmasch ine  angetern t  
werden k6nnen.  

Zusammenfassung 
Es wird  ein hen entwickel tes  Schema ftir die Ver- 

rechnung yon  Blockversuchen  und  la te in ischen Qua-  
d ra t en  gesehi lder t  und a n h a n d  eines Beispiels  er l~uter t .  
Der  wesent l iche Inha l t  des Schemas  bes teh t  in einer 
wei tgehenden  Vereinfachung der Rechenarbe i t .  Die 
beigegebenen Tahel len  s ind u n m i t t e l b a r  ftir den p r a k -  
t i schen Gebrauch  bes t immt .  
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BUCHBESPRECHUNGEN 

BECKER-DILLINGEN, J., Handbuch des gesamten Gemfisebaues. 
Sechste, neugestaltete Aufiage. Berlin und Hamburg,  
Paul Parey I956. 755 S., 253 Abb., geb. DM 78,-- .  

Der neue , ,Becker-Di l l ingen" ,  das Standardwerk fiber 
den gesamten Gemfisebau, liegt in 6. Auflage vor. Wohl 
selten ist es einem Verfasser verg6nnt, sein Werk  fiber 
2o Jahre zu betreuen, es zu verbessern und auszubauen 
und es stets auf den neuesten Stand zu bringen. Die 
6. Auilage des Handbuches ha t  eine v611ig neue Um- 
arbeitung erfahren. Wenn auch an der bew~hrten Ein- 
teilung festgehalten wurde, so sind die einzelnen Fach- 
gebiete yon Grund auf neu gestal tet  worden. 

Einleitend ist seer a,usftihrliches statistisches Material 
aufgeffihr~: 

I. Der Umfang des deutschen Gemfisebaues und seine 
Stellung zu dem der Naehbarlgnder.  

2. Die europgische t3eteiligung am westdeutschen 
Gemtiseangebot. 

3- Die Gemfiseeinfuhren des ehemaligen Reiehes und 
der Bundesrepublik. 

Die Zusammenstellung dieses Zahlenmaterials kann bei 
aufmerksamem Studium eine guBerst wertvolle Unterlage 
itir die Ausgestaltung des ktinftigen Gemt~sebaues sein. 
AnschlieBend werden ausffihrlich die 6rtlichen Voraus- 
setzungen ffir den Gemfisebau behandelt.  Klima und 
/3oden werden einer eingehenden Betrachtung unter- 
zogen und die Abh~ingigkeit unserer Gemfisearten yon 
diesen beiden fiber Gedeih und Verderb entscheidenden 
Faktoren  eindringlich dargelegt. Die betriebswirtschaft-  
liche Seite des Gartenbaues ist s tark be tont  worden. 

Die Intensitgtsstufen, die Betriebsgr6gen, der Arbeits- 
aufwand, die Arbeitsleistung sind umfassend behandelt.  
Wenn auch die Zahlen fiber die m6gliche Arbeitsleistung, 
wie Verfasser ausdrfieklich betont,  von Betrieb zu Be- 
trieb sehr unterschiedlich sind, da Bodenart,  Boden- 
zustand u. a. m. berticksichtigt werden miissen, so geben 
diese Zahlen doch wertvolle MaBst~be ffir die eigene Lei- 
stung im Betrieb. Einige Zahlen, besonders bei derErnte ,  
scheinen dem Referenten jedoch einer erneuten Uber- 
prtifung weft, beispielsweise die Blumenkohlernte. 


